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Principales conclusiones

1. El cambio climatico tiene y tendra costos econdmicos
significativos en la economia mexicana.

2. Los costos del cambio climatico son crecientes y no lineales
aungue existen ganancias parciales por regiones y sectores.
Existen costos no monetarios importantes.

3. Existen riesgos significativos e inceritumbre.

4. Existen procesos de adaptacion en curso que pueden ser
ineficientes al generar externalidades negativas.

5. Los costos de colaborar en un acuerdo internacional son
menores que los costos de los impactos.



El crecimiento econdmico en México

Evolucion del PIB 1960-2007 Tasa de crecimiento del PIB 1960-2007
Miles de millones de pesos a precios de 1993 (porcentaje)
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Sector agropecuario y el cambio climatico

a) Distribucion de la anomalia de precipitacion bajo ' b) Impactos en los cambios en la media, la varianza, y

los diferentes escenarios de emisiones (datos a nivel la media sobre la probabilidad de ocurrencia de tipos
nacional) de climas especificos
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Sector agropecuario y el cambio climatico

Valores reales y proyectados y residuales de los
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Produccion del Sector Agropecuario: Rendimientos del Maiz
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Sector Hidrico

Evolucién histérica de la precipitacién acumulada Distribucion temporal de la precipitacion mensual
media anual 1940-2007(milimetros) 1940-2007
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Sector Hidrico

(a) Disponibilidad natural media per capita 2006 (b) Distribucion del consumo de agua:
por region hidrolégica (m3/habitante/afo) uso consuntivo 2007
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Consumo de agua y Cambio Climatico: Pronodstico de consumo de agua
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Consumo de agua y Cambio Climatico

Pronostico de disponibilidad per capita de agua

Disponibilidad per capita 2007 Disponibilidad per capita 2100
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Analisis de vulnerabilidad ante el Cambio Climatico
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Cambio de uso de suelo: Modelo de proyeccion de uso del suelo

Matriz de probabilidades de transicion de coberturas
vegetales (ha X 1,000) entre los afios 1976 y 2000
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Biodiversidad: indice potencial

Marco conceptual Modelo de Indice de Biodiversidad

Variable Modelo Indice de Biodiversidad (lib,)
— ; e
Ll Provision de agua tmx, 0.723 (8.50)
tmx2, -0.012 (-8.50)
R pr; 0.0007 (4.47)
Soporte Biodiversidad pr2; -0.0003 (-5.90)
Servicios R? 0.998

Ecosistémicos Notas: Los valores entre paréntesis indican los estadisticos t-

student

Ao de estimacion: 2006
Nota: tmx = temperatura maxima, tmx2 = temperatura maxima
al cuadrado, pr = precipitacion, pr2= precipitacion al cuadrado,
ib= Indice de Biodiversidad que considera precipitacion,
temperatura, altitud, y superficies de ecosistemas

Ciclo de nutrientes
Regulacién del clima

Regulacion

Belleza escénica

Culturales Capacidad recreativa

; Cambio en el Indice de Biodiversidad bajo diferentes
Prondéstico del Indice de Biodiversidad bajo diferentes escenarios de CC

escenarios de CC (cambio porcentual respecto a 2006)

Escenarios
5.00 VOV Ano
o A2 A1B B1
3.00 2030 0.465 0.863 0.229
2.00 2050 -4.651 -7.744 -1.388
1.00
2100 -44.840 -37.082 -10.162
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Biodiversidad: Costos

Costos Directos Costos indirectos

Funcion de produccion: incluye a la biodiversidad como
una de los factores productivos

(1) y=f(k I, bio)

Productos estimados: PIB agropecuario, maiz, frijol,

Captura de sorgo, trigo.
carbono Modelos del PIB Agricola con la temperatura maxima
Variable Coeficientes

tmx, 0.8857 (55.30)
tmx2, -0.0164 (-53.71)

pr, 0.0005 (6.66)
f prd, -0.0184 (-6.82)
' Bioprospeccion Bosques em 0.000005 (12.70)

7 sm, 1.1821 (6.93)

| Valuacidn de ib, 0.4602 (9.54)

Ia bs,  emmmem aee-
Bindversidad R2 0.9805

Notas: Los valores entre paréntesis indican los estadisticos t-
student tmx = temperatura maxima, tmx2 = temperatura
maxima al cuadrado, pr = precipitacion, em = empleo, sm=
Superficie mecanizada, prd= desviacién de precipitacion, ib=
Indice de biodiversidad

Modelo Ricardiano: incluye las variables climaticas de
forma lineal y no lineal, para identificar el efecto de estas
sobre el valor de la renta de la tierra

Modelo Ricardiano

Turismo

| Conservacion
de especies )

Variable Coeficientes
tm, 0.456 (4.439)
tm2, -0.004 (-1.264)
YPC, 0.172 (2.592)
ib, 0.035 (5.569)
R2 0.998




Sector Turismo y Eventos Extremos

Distribucion geografica de los principales impactos del CC
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Gasto medio en turismo

Metodologia

Funcion de demanda de turismo.

gt = o + B*yX, + Byrsr + BgFim + B tmp,

demanda de turismo en México (GTt) depende del PIB de
Estados Unidos (YXt), el tipo de cambio real (SRt), el indice

bursatil México (IMt) y la temperatura media (TMPt)

Metodologia de Cointegracién

de Johansen y MCE
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Sector energético en México

Modelos economeétricos demanda de energia

Escenarios y proyecciones

DEMANDA DE ENERGIA

¥

" Especificacion del modelo econométrico
de demanda de energia:

del_[}a +ﬂ1*vt+ﬂ 2*pt+ut

(+) (-}
-
Bases de datos: '

Evidencia empirica
internacional
y nacional

V4

Demanda de energia:

. Especificacion de modelos
nacional y por sectores

econométricos de demanda de

Modelos finales,
simulaciones del

Ingreso (PIB nacional » energia (México): comportamiento de las
y por sectores) dey = Bo + B1"Y; +P 2"Pre +u, variables exégenas y
(+) (-) prondsticos

Precios relativos de
la energia

E Calculo de
M[ H‘| EM.,, - EM, = u-it(xitu = xit)n las

=—Itx

E

Consumo de energia por sectores bajo el
escenario base: 2008-2100 (Petajoules)

Petajoules
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cey = Bo + B*y; + Bo¥preg + u,

cne; ceie,  cea; cei; cer; Cec; cet;
Bo -15.892 -7.441 -11.979 -8432 -4975 -10.597 -12.916
B, 1170 0.881 0.865 0.792 0.550 0.760 1.049
B, -0.156 -0.158 -0.251 -0.328 -0.236  -0.222  -0.397

Periodo 1965 — 2006.
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Demanda de gasolina

Medidas de control Modelos Econométricos

Modelo de demanda de gasolina

Gas,= f(Y,, PRA,, PRG,, EF,)

Norma de eficiencia sobre
vehiculos nuevos

Modelo de Ventas

) ’ Consumo de gasolina

Ventas,= f(Y,, PRA,, PRG,, EF,)

Uso de etanol como oxigenante

de las gasolina en Zonas
Metropolitanas

Modelo de Impacto de las estructuras de ventas de gasolina

Gas,= f(Ventas,)

Reducciéon de emisiones

Valores actuales, estimados y residuales de la demanda
nacional de gasolinas

Trayectoria del consumo nacional de gasolinas con tres
escenarios: 1980 - 2100

gas, = 1. 13yt -0.14 prg, -0. 15prat - 0. 16rent Con crecimiento del PIB 3.5%
2 1600000 -
.1
eprecios relativos de las gasolinas, precios relativos de
1200000 | los automoéviles y rendimientos (kms/Itr)constantes . ’
.03 .0
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02 precios relativos delos automéviles y rendimientos (kms/Itr)

R . -1 800000 . constantes
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/\ /\ /\ precios relativos de los automoviles constantes y aumento

.00 /AN A - -.2 400000 de 1% anual en los rendimientos (kmsl/ltr).
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Escenarios de mitigacion en México

Identidad del IPAT se desagrega como (Perman, McGilbrav y Common, 2003):

(1) I=PxAxT

I = Impacto P = Poblacién

A = Riqueza (Affluence) T = Tecnologia
(1.1) Impacto ambiental = B, * Poblacién
(1.2) Impacto ambiental = B, * Producto

ACO, = [APOBLA[PIB} N A[ENERG} N A[ Cco?2 }

POB PIB ENERG

Las probabilidades (en %) de superar un aumento de la temperatura en el equilibrio

Nivel de
estabilizacion 2°C 3°C 4c C 5°C 6° C 7° C
( en ppm CO,e)
450 78 18 3 0 0
500 96 44 11 1 0
550 99 69 24 2 1
650 100 94 58 24 9 4
750 100 99 82 47 22 9

Fuente: Hadley Centre, De Murphy et al. 2004




-

Estrategia de mitigacion

Diagrama de emisiones de GEI para México
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Estrategia de mitigacion

Produccién de cereales al doblar el Impacto estimado del Cambio Climatico en Estados Unidos

CO2 y 3 grados de temperatura del reporte del IP(;C de 1996
(miles de millones de dolares de 1990)

15 - BGISS —— Cline Fankhauser | Nordhaus Titus Tol
B GFDL (2.5¢0) [ (25€C°) | (3€°) | (ace) | (2.5¢C°)
10 A Agricultura 17.5 3.4 1.1 1.2 10.0
_ 0 UKMO ,
O 5 Perdida forestal 3.3. 0.7 (a) 43.6 (a)
=2 i -
e perdida de 4.0 1.4 (a) (a) 5.0
5 0 especies
= 1
o Aumento en el 7.0 9.0 12.2 5.7 8.5
o 5 nivel del mar
P~
& Electricidad 11.2 7.9 1.1 5.6 (a)
-10 4 Calefaccion no 4
eléctrica 3 @ @) @) @)
. . . Aire acondicionado
-15 - Global Paises desarrollados  Paises en vias de desarrollo y (a) (a) (a) 2.5 (a)
movil
. . Bienestar humano (a) (a) (a) 12.0
Costos del cambio climatico en los proximos 200 afos . \
Mortalidad y
. 5.8 11.4 9.4 37.4
- 2100 2150 20 2 2100 2150 2200 @i morbilidad humana
. \I ﬁ Migracién 0.5 0.6 (a) 1.0
$" . Huracanes 0.8 0.2 (a) 0.3
E—ﬁ §—1E . .
& & 2 Actividades de
H . recreacion 1.7 (@) (a) (a)
i g 0.75 >
-: _:’i?sge;:‘lei:::n;:’;:::eumacts+nsknrmﬂas‘mpﬁe :E _:.f;;;.:::,czi:;;mpam+nsmwzs.mpne Oferta de a gua del PIB
w0 4: Disponibilidad 7.0 15.6 11.4 (a)
(o) Contaminacion (a) (a) 32.6 (a)
Infraestructura
urbana 0.1 @) @) @)
y v Contaminacion del 3.5 23 ), 27.2 @)
& . aire
% ) % ,zn Baseline Climate, market impacts + risk of catastropha TOtaI
4 é 25 High Climate. market impacts + risk of catastrophe. .
. |ttt it e Miles de 61.1 69.5 55.5 139.2 74.2
a5 millones
= % del PIB 1.1 1.3 1.0 2.5 1.5
(d) Nota: (a) son sectores que no se cuantificaron o se juzgaron muy pequefos
Fuente: Nordhaus y Boyer (2000)




Agricola

754%  11.15% 11.05% 9.91% 3.34% 483%  4.63% 4.26% 135%  191%  1.74% 1.67%
Agua 18.85%  18.85% 18.85% 18.85% 9.41% 941%  9.41% 9.41% 450%  450%  4.50% 4.50%
Uso de suelo

041%  -0.28% -0.15% 028%|  -012%  -0.08% -0.04% -0.08% 002%  -002%  -0.01% -0.02%
Biodiversidad 0.18% 0.67% 0.71% 0.52% 0.06% 022%  0.24% 0.17% 002%  0.05%  0.06% 0.04%
Turismo internacional
urismo tnfernactona 0.09% 0.19% 0.18% 0.16% 0.04% 0.08%  0.07% 0.06% 002%  003%  0.03% 0.02%
TOTAL

26.24%  30.58% 30.64% 2016%| 1273%  14.46% 14.30% 13.83% 586%  648%  6.32% 6.22%
Pecuario

3.76% 5.27% 5.18% 4.73% 1.68% 232%  2.21% 2.07% 0.69%  094%  0.86% 0.83%
Biodiversidad-
Indirecto

3.63% 8.53% 7.58% 6.58% 1.35% 3.04%  2.63% 2.34% 042%  080%  0.69% 0.63%
TOTAL
i'gg:ﬁ?:;ggcuar'o 3363%  44.38% 43.40% 4047%| 1576%  19.82% 19.14% 18.24% 696%  821%  7.86% 7.68%
indirecto)
\_ J
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